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Sammenfatning

For en ny byggemodning pa Vestergardsvej/Faarupvej i Saltum er der foretaget 8
geotekniske boringer til 4,0 8 10,0 m under terraen.

Det planlaegges at udfare en ny byggemodning, hvor der skal etableres nye kloa-
ker, pumpestation samt veje. Derudover @nskes der en vurdering af nedsivnings-
forholdene i omradet.

Jordbunds- og grundvandsforhold

Ved de udfarte boringer 1 -4, 6 og 8 er der under 0,3 8 0,9 m muld truffet sengla-
cialt/glacialt smeltevandsler, hvori boring 6, dog med et enkelt indslag af sand, er
afsluttet 4 m under terraen. Fra 1,3 4 2,6 m under terraen i boring 1 - 4 og 8 er der
hovedsageligt truffet smeltevandssand med lag af smeltevandsler til boringernes
slutdybde 6 m under terraen.

Ved boring 5 er der under 0,4 m muld truffet senglacialt/glacialt smeltevandssand
til boringens slutdybde 4,0 m under terraen.

Ved boring 7 er der fra terraen truffet postglacialt ferskvandsaflejret ler, sand og
tarv til 3,8 m under terraen, der er underlejret af senglacialt/glacialt smeltevands-
sand, hvori boringen er afsluttet 10,0 m under terraen.

Efter endt borearbejde er grundvandsspejlet registreret 1,6 a >6,0 m under ter-
raen.

Der gares opmaerksomt pa, at der kan ophobes sekundaere vandspejl over kohaesi-
ve aflejringer som ler.

Der gares opmaerksomt pa, at vandspejlet skannes ikke at have vaeret i ro pa pej-
lingstidspunktet.

Ledninger
Ud fra de trufne jordbundsforhold vurderes de fremtidige ledninger at kunne
funderes direkte pa intakte senglaciale/glaciale aflejringer.

| de sandede aflejringer, som truffet i boring 2 og 8 foretages den midlertidige
grundvandsszenkning formentlig lettest vha. et vakuumbelastet sugespidsanlzeg.
Behovet skal revurderes, nar ledningsanlaegget er faerdigprojekteret.

Afhaengig af lzegningsdybden ved boring 6 kan den midlertidige grundvands-
szenkning formentlig udfares ved en direkte laensning fra udgravningens bund. Vi
gor dog opmaerksom pa, at boringen ikke er dyb nok til at vurdere risiko for
bundbrud, hvorfor det afhaengig af lzegningsdybden kan vise sig nadvendigt at
supplere med aflastningsboringer eller et vakuumbelastet sugespidsanlaeg.

Ved udgravning ned til 3 m vurderes spildevandsledningen mest hensigtsmagssigt
udfart i en traditionel gravekasse for at sikre arbejderne, minimere opgravnings-
bredden og afstatte udgravningens sider.
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| omrader med starre end 3 m udgravning, og hvor der udgraves op imod boli-
ger/bygvaerker, anbefales det at benytte opspaendt gravekasse eller linizer grave-
kasse af hensyn til risikoen for skred/erosion/szetninger.

Pumpestation
Ud fra de trufne jordbundsforhold, som truffet ved boring 7, vurderes den fremti-
dige pumpestation kan funderes direkte pa intakte senglaciale/glaciale aflejringer.

Den midlertidige grundvandsszenkning for pumpestationen udfares mest hen-
sigtsmaessigt i en lukket spunsgrube, og kan formentlig udfare vha. 2 stk. 10 m
dybe filterboringer med & bor og 6’ filterrar, som placeres diagonalt i byggegru-
ben.

Vej
Dimensionering kan tage udgangspunkt i Vejdirektoratets “Dimensionering af be-
faestelser og forstaerkningsbelzegninger” {november 2013).

De trufne aflejringer af muld til 0,2 a8 0,3 m under terraen er generelt uegnet som
underlag for belaegninger, hvorfor der skal ske udskiftning af disse. Den totale be-
lzegningstykkelse skal fastlzegges under hensyn til frosthaevningsrisiko. De aktuelle
aflejringer af ler samt leret sand betragtes som frosttvivisomt.

Hvis vejen sammenlignes med en trafik belastning op til 75 tunge karetajer pr.
dagn, svarende til trafikklasse T2, kan tykkelsen af vejbefzestelsen szettes til 500
mm, svarende til frosttvivlsom underbund.

LAR / Nedsivningsforhold

Med udgangspunkt i de aktuelle jordbundsforhold i boringerne, hvor der er truf-
fet lavpermeable lag i varierende dybder af ler og staerkt leret sand, skanner vi, at
omradet generelt er begraenset egnet til lokal afledning af regnvand pga. de hajt-
liggende lavpermeable lag samt risiko for sekundaere vandspejl over disse lag.

Overskudsjord

Ifalge Region Nordjyllands hjemmeside er matriklen ikke kortlagt. | henhold til
arealinfo.dk er matriklen ikke beliggende inden for omradeklassificeret areal. Der
er saledes som udgangspunkt ikke krav i jordflytningsbekendtgarelsen til prave-
tagning, analyse og anmeldelse af jord, som deponeres/flyttes uden for matriklen.
Der kan dog vaere analysekrav fra modtageren af jord, hvilket anbefales klarlagt
forud for jordflytning fra matriklen.

Supplerende undersggelser
Veelges der at foretage en LAR-lasning, anbefales det, at der udfares supplerende
boringer og dobbelt ring-infiltrationstest, hvor der skal benyttes nedsivning.

Udfart af: Kontrolleret af:
Kasper Knudsen Christina Nygaard
Geotekniker - Ingenigr Geotekniker — Ingenigr



19017/ LH/AKAK

INDHOLDSFORTEGNELSE

SaAMMENTATNING ... e 1
T NI ANING o e e e e 5
2 Markundersagelser og laboratorieforsag ... 5
Do BV 1o i s o1 v L RSSO 5
2.2 LaboratoriearBefde . ... e e 6
3 BUNAfOTNOIA ..o 6
4 GrundvandsSPe|l ... 7
5 FUNderingsfarhold ... e 7
5.1 Kloakledninger samt BUMDESTAIION ...ttt ae et sr e e e e e e asnaeenne e 7
B2 DiMMEIISTIONEIIIG ceeeoe et et e e et e et ee e nrreeean 8
5.3 Dimensionering af afstiviingskonstrukbioner ..o e 8
R T o L o T PP PP 8
B VAN i e e 9
7 Nedsivningstorhold. ... e 9
R O Ly Tt o g Lo L o BTSRRI 8
8 Udfarelsesmaessige forhold ..., 10
E S To T o LT OSSR 10
F I U L L+ o 10 1 T OSSR 11
E e I V11 T PSSR 11
E R 1 F e Te to L= o e LT T S 12
B8 NOBOKONSTTUKITOMET ..o oot ettt e e e et e sttt etee e e e etaeeae e e stt e e e e enbe e e eeeneeenbe neesnee s 13
9 Saerlige forhold ... e 13
10 Overskudsmateridler. ... e 13
T NSRBI DN . 14
12 Supplerende UNAers@gelser ... 14



19017/ LH/AKAK

BILAGSFORTEGNELSE

Signaturer og definitioner ... A
Boreprofiler, DOring nr. 1= 8 .. 1-8
Information om KOrtlaegNiNg ........o.oiiiiii e 300
A ONSP AN L e e s 51



19017/ LH/AKAK

1 Indledning

For Jammerbugt Forsyning A/S har Andreasen & Hvidberg A/S udfert geotekni-
ske undersagelser for en ny byggemodning pa Vestergardsvej/Faarupvej i Saltum.

Undersagelsen har til formal at belyse jordbunds- og grundvandsforholdene og
kan ligge til grund for en projekteringsrapport.

Markarbejdet er udfart d. 21. og 22. januar 2019.

Projekt: Det planlzegges at udfare en ny byggemodning, hvor der skal opfares
nye kloaker samt veje. Derudover anskes der en vurdering af nedsivningsforhol-
dene i omradet.

Der er ikke udleveret kloakplaner med forventede bundkoter, dog er der oplyst en
forventet lzegningsdybde for kloakledninger pa mellem 2,0 8 3,5 m under terraen,
og ca. 4,0 a 5,0 m under terraen for pumpestationen. | nedenstaende tabel 1.1 an-
gives terreenkote ved boringerne samt oplyste forventede bundkoter for kloak-
ledning og pumpestation.

Boring nr. Terraenkote Bundkote
DVRS0 DVR90

1 +34,9 +32,9-+314
P +30,3 +28,3- +26,8
3 +32,7 +30,7 - +29,2
4 +30,9 +28,7 - +27.4
5 +31,7 +29,7 - +28,2
6 +27,7 +25,7 - +24,2

F{pumpestation) +24,7 +20,7 - +19,7
8 +27.3 +25.3-+23,8

Tabel 1.1 Terraenkote ved boring samt oplyst bundkote for kloakledning og pumpestation.

2 Markundersggelser og laboratorieforsag

2.1 Markarbejde

Der er for det aktuelle projekt udfaert 8 geotekniske boringer med sneglebor til 4,0
a 10,0 meter under terraen. Boringerne er benasvnt 1 — 8 og er vedlagt som bilag 1
-8

Placeringen af boringerne fremgar af situationsplanen, bilag 51.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, udtaget reprassentative omrar-
te praver af de trufne jordlag, og der er udfart styrkemalinger i form af vingefor-
sag i kohaesionsjord til bestemmelse af den udrzenede forskydningsstyrke og i
form af SPT-forsag i friktionsjord til brug ved fastszettelse af materialets friktions-
vinkel.
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Efter arbejdets afslutning er der i borehuller etableret @25 mm pejlerar, i hvilke
vandspejlets beliggenhed er indmalt/forsagt indmalt.

Terrsen ved borestederne er indmalt med GPS i koordinatsystem UTM32E89. Alle
koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990{DVR90).

2.2 Laboratoriearbejde

| laboratariet er praverne ingeniargeologisk klassificeret. Vandindhold er bestemt
pa udvalgte praver.

Resultaterne af de udfarte forseg og observationer fremgar af de respektive bo-
reprofiler, bilag 1 - 8.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag A.

3 Bundforhold

Ved de udfarte boringer 1 -4, 6 og 8 er der under 0,3 3 0,9 m muld truffet sengla-
cialt/glacialt smeltevandsler, hvori boring 6, dog med et enkelt indslag af sand, er
afsluttet 4 m under terraen. Fra 1,3 4 2,6 m under terraen i boring 1 - 4 og 8 er der
hovedsageligt truffet smeltevandssand med lag af smeltevandsler til boringernes
slutdybde 6 m under terraen.

Ved boring 5 er der under 0,4 m muld truffet senglacialt/glacialt smeltevandssand
til boringens slutdybde 4,0 m under terraen.

Ved boring 7 er der fra terraen truffet postglacialt ferskvandsaflejret ler, sand og
tarv til 3,8 m under terraen, der er underlejret af senglacialt/glacialt smeltevands-

sand, hvori boringen er afsluttet 10,0 m under terraen.

Af nedenstaende tabel 3.1 fremgar de malte vaerdier for de trufne jordarter.

Jordart W [%] v [kN/m3] o [kN/m2] SPT [slag]
Muld, Re 14-17

Ler, Pg 27-35

5and, Pg 24-36

Terv, Pg 82-148

Ler, 5gfGc 19-47 108->359 9-30
Sand, 5g/Gc 5-27 43-»359 9-45

Tabel 3.1 Malte vaerdier for de trufne jordarter.

For en mere detaljeret beskrivelse af bundforholdene henvises der til de optegne-
de boreprofiler, bilag 1 - 8.
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4  Grundvandsspejl

Efter endt borearbejde er grundvandsspejlet pejlet i falgende niveauer, se tabel
4.1

Boring nr. Pejledato Terraenkote Grundvandsspe||
DVR90 [m] DVRY0 [m] Dybde [m u. t.]
1 22.01.2019 +34,9 <+28,9 TOR
2 21.01.2019 +30,3 +27,0 3,3
3 21.01.2019 +32,7 <+26,7 TOR
4 21.01.2019 +30,9 +25,8 5.1
5 22.01.2019 +31,7 <+27,7 TOR
6 22.01.2019 +27.7 +25,6 2.1
7 22.01.2019 +24,7 +23,1 1,6
3 22.01.2019 +27.3 +24,4 2.9

Tabel 4.1 De pejlede vandspejlsniveauer.

Det skannes, at grundvandsspejlet kan variere en del afhaengigt af nedbar og ars-
tid, samt at der kan ophobes sekundzere vandspejl over kohaesive aflejringer som
ler.

Der gares opmaerksomt pa, at vandspejlet skannes ikke at have vaeret i ro pa pej-
lingstidspunktet.

5 Funderingsforhold

5.1 Kloakledninger samt pumpestation

| nedenstaende tabel 5.1 er der for hver boring angivet terrsenkote, bundkote for
ledning, grundvandsspejl samt aflejring i udgravningsniveau.

Boring nr. Terreenkote Bundkote Grundvandsspe|| Aflejring |
DVR90 DVRI0 DVRI0 udgravningsniveau
1 +34,9 +32,9-+314 <+28,9 Ler, ret fedt, S5g/Gc /
Sand, fint, Sg/Gc
2 +30,3 +28,3 - +26,8 +27,0 Sand, fint, 5g/Gc
3 +32,7 +30,7 - +29,2 <+26,7 Ler, ret fedt, 5g/Gc /
Sand, fint, Sg/Gc
4 +30,9 +28,7 - +27,4 +25,8 sand, fint, Sg/Gc/
5and, steerkt siltet, Sg/Gc
5 +31,7 +29,7 - +28,2 <+27,7 Sand, fint, 5g/Gc
6 +27,7 +25,7 - +24,2 +25,6 Ler, ret fedt, 5g/Gc/
Sand, fint, Sg/Gc
7{pumpestation) +24.7 +20,7 - +19,7 +23,1 Sand, fint, Sg/Gc
8 +27,3 +25,3 - +23,8 +24,4 Ler, ret fedt, 5g/Gc /

Sand, fint, 5g/Gc

Tabel 5.1 Overside beeredygtige lag for ledninger (OSBL).

Det er forelabigt vor opfattelse, at projektet med de trufne jordbundsforhold kan
behandles i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 2.1 og
DK-Anneks K, afsnit K3.
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5.2 Dimensionering

Ved dimensionering kan falgende skannede karakteristiske styrke- og deformati-
onsparametre anvendes, jf. tabel 5.2. Vzerdierne er fastlagt ud fra malinger samt
skans- og erfaringsformler.

Jordart vy Pplk Cuk Pk 'k K Q
[kN/m?] (] [kNm?] [ [kN/m?] [MPa] [%]

Ler, S5g/Gc 19/9 0 80-100 25 8-10 15

S5and, 5g/Gc 17410 33-35 0 33-35 0 30

Tabel 5.2 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Dimensionering sker i henhold til Eurocode 7, 2007, 2. udgave, kapitel 6, samt det
tilhagrende danske anneks.

Underjordiske konstruktioner skal sikres mod opdrift jf. Eurocode 7, 2007, 2. ud-
gave, Det nationale anneks kapitel A.4.

5.3 Dimensionering af afstivnhingskonstruktioner

Safremt der er behov for udfarelse af afstivhingskonstruktioner ifm. etablering af
pumpestationen, vil boring 7 ligge til grund for dimensionering. Ved dimensione-
ring kan falgende skannede karakteristiske styrke- ag deformationsparametre an-
vendes, jf. tabel 5.2. Vaerdierne er fastlagt ud fra malinger samt skans- og erfa-
ringsformler.

Jordart vhy Ppl.k Cuk P’k 'k K Q
[kN/m?3] (] [kN/m?] [°] [kN/m?] [MPa) [%]
Ler, Pg* 16/6 0 50 20 0 - 10-13
5and, Pg* 16/9 32 0 32 0 20 0-13
Terv, Pg* 1242 0 50 15 0 - 25-34
Sand, 5g/Gc 17/10 35 0 35 0 30 -

* For organiskholdige aflejringer er jorden staerkt deformationsathasngig.
Tabel 5.3 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Dimensionering sker i henhold til Eurocode 7, 2007, 2. udgave, samt det tilhgren-
de danske anneks. Byggegruben skal dimensioneres i savel brudgraense- og an-
vendelsesgraensetilstanden, hvorfor der i forhold til eksisterende konstruktioner
skal tages hensyn til de beregnedeftilladelige deformationer af byggegruben.

| beregningen skal der tages hajde for Aa, jf. Eurocode 7, kapitel 9.
Det anbefales, at vandspejlet seettes i terraen pa bagsiden.

Ved dimensionering af afstivninger skal der tages hensyn til last fra eksisterende
konstruktioner, anlaegsmateriel, trafik og anden last af betydning for vaeggen.
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5.4 Saetninger

Ved dimensionering som omtalt i afsnit 5.2 og 5.3 skulle der - for moderate be-
lastninger - erfaringsmaessigt ikke fremkomme saetninger med gener af betydning
til folge.

6 Vejanleeg

Dimensionering kan tage udgangspunkt i Vejdirektoratets "Dimensionering af be-
faestelser og forstaerkningsbelaegninger” {november 2013).

De trufne aflejringer i boring 1 — 4 af muld til 0,5 4 0,9 m under terraen er generelt
uegnet som underlag for belaegninger, hvorfor der skal ske udskiftning af disse.

Den totale belzegningstykkelse skal fastlaegges under hensyn til frosthaevningsrisi-
ko. De aktuelle aflejringer af ler samt leret sand tragtes som frosttvivisomt.

Hvis vejen sammenlignes med en trafik belastning op til 75 tunge karetajer pr.
dagn, svarende til trafikklasse T2, kan tykkelsen af vejbefaestelsen seettes til 500
mm, svarende til frosttvivlsom underbund.

Bundsikringssand og stabilgrus udlzegges i lag pa maksimalt 20-30 cm og kompri-
meres effektiv til en komprimeringsgrad middel pa 95 % - vibration, og mindste-
veerdi > 92 % - vibration. Referencevaerdien bestemmes ved vibrationsindstamp-
ningsforsag i labaratoriet.

Bundsikringen skal sikres tarholdt ved hjzelp af draening, hvor draenrar fares til
kloakledning.

7 Nedsivningsforhold

Med udgangspunkt i de aktuelle jordbundsforhold i boringerne, hvor der er truf-
fet lavpermeable lag i varierende dybder af ler og steerkt leret sand, skanner vi, at
omradet generelt er begraenset egnet til lokal afledning af regnvand pga. de hajt-
liggende lavpermeable lag samt risiko for sekundaere vandspejl over disse lag.

7.1 Dimensionering

Veaelges der at foretage en LAR-lasning, anbefales det ubetinget, at der udfares
supplerende baringer og dobbelt ring-infiltrationstest, hvor der skal benyttes ned-
sivning.
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Forelabigt kan fremtidige nedsivningsanlaeg, med forhold som i de udfarte under-
sggelser, dimensioneres efter falgende permeabilitetskoefficienter [k] anvendes:

e Sand, fint: k =5x10°- 10" [m/s]
e Sand, stzerkt siltet: k=10%-10°[m/s]
o Tarv: k=10%-107 [m/s]
e Ler, ret fedt: k=10°-10%[m/s]

8 Udferelsesmaessige forhold

8.1 Terholdelse

QOveralt hvor der skal graves under grundvandsspejlet, skal der ubetinget foreta-
ges en midlertidig grundvandsszenkning for at hindre erosion af udgravningens
sider og bund.

Det skal bemaerkes, at der er risiko for, at en grundvandssaenkning kan give szet-
ningsskader pa naertliggende bygninger, der matte veere utidssvarende funderet.
Risikoen kan reduceres ved at seenke vandspejlet mindst muligt i kortest mulig tid.

Pa naboarealer ma der som udgangspunkt ikke ske vandspejlsseenkninger der
overstiger 0,5 m, hvilket svarer til den estimerede arstidsvariation.

Grundvandsszenkningen skal varsles i henhold til §12 i byggeloven og udfares i
overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 5.4, samt det tilharen-
de danske anneks.

Ledninger
For en del af projektet skanner vi ikke behov for midlertidige grundvandssaenken-
de foranstaltninger ved udgravning for kloakledninger.

| de sandede aflejringer, som truffet i boring 2 og 8 foretages den midlertidige
grundvandsszenkning formentlig lettest vha. et vakuumbelastet sugespidsanlzeg
med nedborede og filterkastede sugespidser sat pr. 1 m. Anlaegget udfares som et
dobbeltsidet anlzeg med spidser sat 2 m under udgravningens bund. Behovet skal
revurderes, nar ledningsanlaegget er faerdigprojekteret.

Afhaengig af lzegningsdybden ved boring 6 kan den midlertidige grundvands-
seenkning formentlig udfares ved en direkte laensning fra udgravningens bund. Vi
gar dog opmaerksom pa, at boringen ikke er dyb nok til at vurdere risiko for
bundbrud, hvorfor det afhaengig af lzegningsdybden kan vise sig nadvendigt at
supplere med aflastningsboringer eller et vakuumbelastet sugespidsanlaeg.

10
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Pumpestation

Den midlertidige grundvandsszenkning for pumpestationen udfares mest hen-
sigtsmaessigt i en lukket spunsgrube, og kan formentlig udfaere vha. 2 stk. 10 m
dybe filterboringer med & bor og 6’ filterrar, som placeres diagonalt i byggegru-
ben. Vi skanner forelabig en spaltebredde pa 0,5 mm og filtersand som Dansand
2.

Den endelig fastlaeggelse af spaltebredde og filtersand skal udfares af entrepre-
naren ud fra de faktiske jordbundsforhald. Entreprenaren skal ligeledes udarbej-
de en udfarlig markjournal over borearbejdet.

8.2 Udgravning

Inden pabegyndelse af udgravningsarbejder skal de nedvendige grundvands-
szenkninger vaere effektive.

For midlertidige frie og ubelastede skraninger over grundvandsspejlet, som ikke
pavirkes af overflade- eller trafiklaster, kan disse generelt paregnes stabile med
skraningsanlaeg a pa 1,5 i sandaflejringer, anlzeg 1 i leraflejringer og anleeg 2 i
tarv.

Eventuelt lasnet, opbladt eller frossen jord skal bortgraves. Ligeledes ma frosne
materialer ikke indbygges.

8.3 Afstivning

Ved udgravning ned til 3 m vurderes ledningen mest hensigtsmaessigt udfart i en
traditionel gravekasse for at sikre arbejderne, minimere opgravningsbredden og
afstatte udgravningens sider.

| omrader med starre end 3 m udgravning, og hvor der udgraves op imod boli-
ger/bygveerker, anbefales det at benytte opspaendt gravekasse hensyn til risikoen
for skred/erosion/saetninger.

Producenternes anvisning skal falges, og det anbefales i den forbindelse at produ-
centen af gravekasserne verificerer, at gravekasserne er dimensioneret til de pa-
gzeldende udgravnings- og belastningsforhold.

Ved gravedybder over 4,5 m som for pumpestationen anbefales denne udfart i en
spunsgrube.

Ved udgravninger taet pa eksisterende konstruktioner, samt ved trafik- og over-
fladelaster pa siden af udgravninger, kan det blive nadvendigt med afstivnings-

foranstaltninger i form af spunsvaeg og/eller kabenhavnervaeg.

Inden igangsaetning af anlzegsarbejder skal der foretages en vurdering af de stabi-
litetsmaessige forhold for endeligt valg af afstivningsmetoder.

11
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8.4 Tilbagefyldning

Tilbagefyldning i vejarealer

Nar muld og muldholdige lag undtages, er jordlag med hovedbetegnelsen sand
egnede som bagfyld, efter at der er tilfyldt forskriftsmaessigt omkring ledningerne
indenfor vejarealer.

Til-fomkringfyldning
@nskes de generelle krav til opbygning af veje overholdt anbefales tilbagefyld
over ledninger op til underside af vejkasse komprimeret til falgende tzetheder.

Dybde under faerdig vej Komprimeringskray, % SP/V|
malt med isotopsonde
Sterre end 2 m 95 5P
Mindre end 2 m 98 5P /95 V|

En sadan komprimering skannes at kunne opnas ved 5 3 6 overkarsler med tungt
vibrationsgrej pa max. 0,4 m tykke lag. Komprimeringen skal udfares i takt med at
gravekassen/afstivningen fjernes.

Der gares opmaerksom pa, at der ved en genanvendelse af lerede og siltede aflej-
ringer gar sig geeldende, at nedbarsmaengden i anlaegsfasen har stor indflydelse
pa materialernes komprimerbarhed. Selv ved sma stigninger i vandindholdet vil
det vaere svaert at opna tilfredsstillende komprimeringsgrader.

Vi gar opmaerksom pa, at der ikke ma ske indbygning af frosne eller pa frosne ma-
terialer.

For selve vejkassen stilles falgende krav til materialer og komprimering.

Materialer
Bundsikringsgrus og stabilgrus der anvendes til befzaestede arealer, skal opfylde
Vejdirektoratets krav til Vejmaterialer DS/EN 13285 - ubundne baerelag.

Komprimering

Bundsikringsgrus under vejbelaegninger komprimeres til mindst 95 % VI {vibra- ti-
onsindstampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og der ma ikke males vaerdi-
er under 92 % VI.

| stabilgruset under vejbelaegninger komprimeres til mindst 95 % VI {vibrations-
indstampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og ingen veaerdier under 92 %
VL.

Tilbagefyldning udenfor vejarealer

Udenfor vejarealer, hvor der ikke stilles szerlige krav til tilbagefyldningen, og der
accepteres store saetninger i det genindfyldte materiale, kan samtlige trufne aflej-
ringer genanvendes.
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8.5 Nabokonstruktioner

Ved anlzegsarbejder i nzerheden af eksisterende konstruktioner, skal de eksiste-
rende konstruktioners midlertidige og permanente funderingsforhold ubetinget
undersgges minimum i geoteknisk kategori 2. Undersagelsen skal i avrigt afpasses
efter disse eksisterende konstruktioners art, starrelse og fundering.

For det aktuelle projekt anbefales det, at der foretages en fotoregistrering af na-
boejendommene.

Vi anbefaler samtidigt at der udfares malinger af vibrationer i henhold til
DIN4150, for at sikre at der ikke sker vibrationer i forbindelse med anlaegsarbejdet
der resultere i skader pa de nzertliggende ejendomme.

9 Secerlige forhold

De trufne siltholdige jordlag er lidet baeredygtige overfor savel tunge som overfor
dynamiske pavirkninger. Det anbefales derfor at undga for mange arbejdsgange
hvor der traeffes siltede lag i bund af udgravninger.

Opblades jordlagene, eller hvis det ikke er muligt at draene lagene | tilstraekkelig
grad, anbefaler vi at der foretages en udskiftning af siltede lag under ledning i
lagtykkelser a 0,3-0,5 m, med veldraenende sand, hvorfra at der evt. kan udfares
en laensning fra nedgravet pumpesump.

10 Overskudsmaterialer

Opmaerksomheden henledes pa, at overskudsmaterialer, der skal bortkares fra
matriklen, skal handteres i overensstemmelse med Jordforureningsloven, samt til-
harende bekendtgarelser.

Ifalge Region Nordjyllands hjemmeside er matriklen ikke kortlagt. Der er pa nu-
vaerende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger pa den pagzeldende
matrikel, jf. bilag 300.

| henhold til arealinfo.dk er matriklen ikke beliggende inden for omradeklassifice-
ret areal. Der er saledes som udgangspunkt ikke krav i jordflytningsbekendtgarel-
sen til pravetagning, analyse og anmeldelse af jord, som deponeres/flyttes uden-
for matriklen. Der kan dog vaere analysekrav fra modtageren af jord, hvilket anbe-
fales klarlagt forud for jordflytning fra matriklen.

Krav til jordhandteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og gkonomi,

hvorfor dette anbefales afklaret sa hurtigt som muligt og helst inden opstart af
projektet i marken.
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11 Inspektion

Far opstart af anleegsarbejdet anbefales det i samrad med entreprenaren og rad-
giver at udfare en plan for besigtigelse af en geoteknisk sagkyndig far tilfyldning
over ledninger.

Ligeledes anbefales projektets krav til kvalitet og udlzegning af anvendte fyldma-
terialer dokumenteret.

Ovenstaende forhold skal udfares i overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2.
udgave, afsnit 4.3 og 5.3.4, samt det tilharende danske anneks.

12 Supplerende undersggelser

Vaelges der at foretage en LAR-lasning, anbefales det, at der udfares supplerende
boringer og dobbelt ring-infiltrationstest, hvor der skal benyttes nedsivning.
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Jordforureningsattest

REGION NORDJYLLAND

Udskrevet 14. januar 2019

Denne attest bygger pa de oplysninger, som Region Nordjylland har p8 udskrivningstidspunktet.

Matrikel
12a Nr. Saltum By, Saltum, Jammerbugt Kommune

Adresse
Vestergaardsvej 10, 9493 Saltum

Matriklens status
Den fremsggte matrikel er ikke registreret i regionens jordforureningsdatabase.

Regionen har pa nuvaerende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger p& matriklen.
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Indeholder data fra GST, Region Nordjylland, DMP, COWI og Sweco

Region Nordjylland kortleegger, undersgger og oprenser forurenet jord. Formalet er at sikre rent drikkevand, overfladevand og
menneskers sundhed.

Kortlaegningen efter jordforureningsloven er ikke faerdig, og der vil derfor Igbende kunne ske aendringer i regionens database.

Lees mere om Region Nordjyllands arbejde med jordforurening p& www.jordforurening.rn.dk eller www.tjekdingrund.dk.
F8 yderligere oplysninger ved at kontakte regionens "Kontor for Jordforurening og Rastoffer":

Telefon: 9764 8276
Mail til Birgitte Gorgin: bg@rn.dk

Du kan desuden f3 oplysninger hos din kommune, om matriklen er omfattet af "omradeklassificering".
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Situationsplan
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